
应用笔记
透明传输模式使用范例透明传输模式使用范例

应用笔记 EMW系列嵌入式Wi-Fi模块EMW系列嵌入式Wi-Fi模块应用笔记
V2.0  Date：2012-6-29 应用笔记

概述

EMW系列模块是上海庆科信息技术有限公司开发

的高速率嵌入式Wi-Fi模块，它内部集成了TCP/IP协

议栈和Wi-Fi通讯模块驱动，用户利用它可以轻松实

现嵌入式设备的无线网络功能。

该系列模块可以最大限度地降低对嵌入式设备

的性能要求，在嵌入式设备中不需要实现任何有关

网络处理的功能。这节省了开发时间，使产品更快

地投入市场，增强竞争力。

模块广泛应用于嵌入式设备与PC之间，或者多

个嵌入式设备之间的无线通信。

典型应用

 楼宇自动化/门禁、保安控制系统

 智能家电

 医疗和个人保健系统 

 工业自动化系统

 移动销售点系统 (POS)

 汽车电子

 与智能手机和平板电脑通讯

型号一览表

EMW EMW 33 结构结构 功能功能 接口接口 - 封装封装

EMW 嵌入式Wi－Fi系列 3 模块 0 堆叠型 8 标准型 0 UART - 1 1.27mm 间距排针

1 集成型 1 SPI - 2 2.0mm 间距排针

2 集成型II代 8 开放平台 - 3 2.54mm 间距排针

4 2.0mm LGA

 
上海庆科信息技术有限公司

无线设备开发
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1. 简介
EMW系列Wi-Fi模块包含了IEEE 802.11射频驱动，网络安全系统，TCP/IP协议栈和用户接口。

透明传输模式是EMW模块的核心数据传输模式，在模块的数据手册中描述了模块在透明传输模式下

的数据传输机制，而本文则通过具体操作，详细介绍了实现透明传输的整个操作步骤。

在阅读本文时，可以参考以下的文档以便更好地理解本文的内容：

★ 《RM0001_EMW3280》：EMW模块使用说明，详细描述了模块各项功能。

★ 《RM0002_EMWToolBox》：EMW模块配置软件使用说明，详细地描述了如何配置模块的各项参数

以及恢复出厂设置。

1.1. 准备软硬件环境
需要测试模块的透明传输功能，需要准备以下软硬件环境：

 

硬件设备

1. 测试用PC：A（一台带有串口的PC）

本PC用于模拟和EMW模块相连的嵌入式设备，通过串口与其他设备交换数据。

如果PC没有串口，可以使用一个USB/串口转换器。但是有一些转换器没有 硬件流量控制功

能，不能完整地测试模块的所有功能。

2. 测试用PC：B（一台安装了无线网卡的PC）

本PC用于模拟和EMW模块相连的网络设备，通过Wi-Fi无线网络和其他设备交换数据

一般笔记本电脑都会安装无线网卡，普通的台式机可以购买USB无线网卡。

3. 通用无线路由器 

无线路由器用于组织一个Wi-Fi无线网络，并且为网络中的设备提供Internet访问。在本文介

绍的功能演示中，我们使用的无线路由器是TL-WR541G+。

4. EMW系列模块和EMW-380-S测试底板

5. 交叉串口线

串口线必须保证TX和RX信号线交叉，CTS和RTS信号线交叉。

6. 5V直流电源

需要保证1A以上的额定电流。
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工具软件

1. EMW Tool Box模块配置软件

用于对模块进行参数配置。该软件详细使用说明请参阅文档：《RM0002_EMWToolBox》

2. 串口调试助手或超级终端

用于串口数据的收发，这些数据和模块交互并由模块转发到Wi-Fi网络中。

串口调试助手的界面

★ 优点：可以收发16进制数，允许周

期发送。软件界面简明易懂。

★ 缺点：但是该软件对中文支持不

佳，并且在同时收发大量数据时会

占用大量CPU时间，导致丢失数据

包。

超级终端的界面

★ 优点：Windows XP自带软件，稳定可靠，

长时间接收大数据量时不会占用大量CPU时

间。同时支持串口文件传输协议。

★ 缺点：不能收发16进制数，不能实现周期

性发送。

3. TCP&UDP测试工具

基于TCP/IP的网络数据的收发，这些数据和模块交互并由模块转发到串口上。
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1.2. 关于网络通讯的基础知识
网络通讯须按照以下两个步骤实现，接下来的几个通讯示例也按照这两个步骤实现网络通讯。

1. 相互通讯的双方要能够正常寻址，保证双方有可靠的网络通道（IP寻址）

通过正确地建立网络物理连接，包括无线的或有线的方式，将通讯的双方用各种设备连接起

来，并且设置正确的IP地址或者域名，使得通讯的双方能够正确地寻址。检验该步骤正确与否的方

法是使用网络诊断命令PING来测试。

 

ping命令的正常返回说明存在有效的网络通讯通道

2. 基于双方已有的网络通道，建立可靠的数据链路（TCP数据通讯协议）

TCP模式下的通讯好比在已经建成的电话网络中，拨通的对方电话。在TCP模式下，通讯的双方

一边是客户端，另一边是服务器。客户端可以主动去“拨通”服务器的“电话”，而服务器则必须

始终保证可以接受客户端的连接请求。在电话拨通之后，这个“神奇的电话”可以保证您传递的数

据完整不丢失。在UDP模式下，如果需要向网络设备发送数据是不需要先“拨通电话”的，就好比

你直接和另一个人说话，而不用管那一个人是否听到了你说的内容。

在模块上，通过EMW Tool Box可以将模块设置成为TCP服务器或是TCP客户端。而在PC上，我们

使用TCP&UDP测试工具来实现这个功能。该软件也是其他网络通讯软件的基础，下面简要介绍一下

该工具的使用，TCP&UDP测试工具界面如下，主要分为3个区域：

 

1
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建立TCP服务器：

1. 点击“创建服务器”

2. 在弹出的“创建服务器”窗口中写入服务器的本机端口号

(1) 点击“启动服务器”

建立TCP客户端

(1) 点击“创建连接”

(2) 在弹出的“创建连接”窗口中写入“连接类型”，“目标IP地址”，“端口”和“本机端

口”

(3) 点击“连接”

下面，就几种典型的应用模型，介绍一下模块在透明传输模式下的使用方法。
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2. 通讯模型1：数据采集和集中控制

2.1. 在局域网内的实现

 

通讯模型简介：

在一个由无线路由器建立的网络中，有多台嵌入式设备，这些设备将数据上传到系统主机，主

机对这些数据进行分析处理后对这些设备发送控制命令实现远程控制。所有通讯都在本地的Wi-Fi

网络中实现。

无线路由器使用DHCP给各个嵌入式设备分配IP地址，使得每台设备不需要单独配置IP地址。而

系统主机需要分配一个固定的IP地址，使得每台设备都能可靠地连接到这个固定的IP地址。

我们在主机上建立一个TCP服务器，模块设置成TCP客户端模式，一旦嵌入式设备开机后，模块

通过预设的服务器IP地址连接到主机，将嵌入式设备的串口数据上传到系统主机，系统主机的控制

命令也通过模块转发到嵌入式设备。

我们使用第一章提到的软硬件设备来模拟这个通讯模型。

★ 安装有无线网卡的系统主机：测试用PC B＋TCP&UDP测试工具

★ 安装有EMW模块的嵌入式仪器设备：测试用PC A ＋EMW-380-S模块测试底板＋EMW模块＋串口调

试助手/超级终端

设备部署步骤如下

1. 通过无线路由器的配置界面配置无线路由器，建立无线网络，并且打开DHCP功能。

在本示例中，我们建立一个名称是MXCHIP的网络，加密方式是WPA-PSK/WPA2-PSK，打开自动分

配IP地址（DHCP）功能，分配地址的范围是192.168.2.100－192.168.2.199。
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2. 将 “测试用PC B” 连接到无线路由器建立的无线网络，同时设置“测试用PC B”的IP地址，

和无线路由器分配的IP地址在一个网段。在本例中，IP地址设置为192.168.2.10，正确设置了

IP地址后，就可以通过ping命令来测试和无线路由器的连接了。

     

3. 在“测试用PC B”上打开TCP&UDP测试工具，建立一个TCP服务器，并关闭PC中打开的各种网络

防火墙。在本例中我们建立的TCP服务器的网络侦听端口是8080。

��������������������
�	������

4. 将模块置于配套的测试底座上（如EMW-380-S），将底座上的STATUS跳线连接至GND。

  

5. 通过一根串口交叉线（TX，RX信号线交叉）连接测试底座和“测试用PC A”的串口。
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6. 接通测试底板的电源，如果正常，可以看到模块上的绿色LED灯（D2）会点亮。

7. 在 “测试用PC A”上打开EMW Tool Box软件，根据《RM0002_EMWToolBox》介绍的步骤设置模

块，设置模块的各项参数如图所示：

���$��	&
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配置完模块后，可以通过下面的方法验证模块能否正确连接到无线网络。

(1) 点击“Startup Network”来启动模块的网络连接，可以看到模块上的红色LED灯点亮

(2) 点击“Get IP Address”获取模块的IP地址。一旦模块成功从路由器获得了IP地址，就会显示

在软件上。这时，可以通过“测试用PC B”的ping命令来测试连通性。

 

������������	�����
�����������
�����

PING 192.168.2.128 (192.168.2.128): 56 data bytes

64 bytes from 192.168.2.1: icmp_seq=0 ttl=64 time=4.584 ms

64 bytes from 192.168.2.1: icmp_seq=1 ttl=64 time=1.621 ms

64 bytes from 192.168.2.1: icmp_seq=2 ttl=64 time=5.051 ms

(3) 这时，可以从TCP&UDP测试工具上看到一个TCP客户端已经连接上来了，这个客户端就是当前配

置的模块。
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1. 将底座上的STATUS跳线连接至VCC(3.3V)。
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2. 在“测试PC-A”上打开串口调试助手，实现和“测试PC-B”上的TCP&UDP测试工具之间的相互

通讯。
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2.2. 基于Internet上的实现

 

通讯模型简介：

该模型与2.1模型不同的是，系统主机和嵌入式设备不在一个局域网中，系统主机位于

Internet的另一端，可以通过Internet来实现访问。所有嵌入式设备上的网络数据都要通过

Internet与系统主机交互。

系统主机位于Internet，需要为这个系统主机申请一个域名。模块通过解析域名获得系统主机

的IP地址。

在使用上，该模型与2.1的主要区别有以下几点：

★ 为服务器申请一个域名。通过这个域名可以解析到系统主机在Internet上的IP地址。如果系统

主机通过ADSL等拨号方式接入Internet，可以使用动态域名服务，如：http://www.oray.com

以下图为例，我们获取的动态域名为neooxu88.gicp.net。

 

�����������	������

�����������
��	��

★ 将系统主机接入Internet。有两种方式，一是直接接入，二是通过路由器接入。对于第二种方

式，需要在路由器上设置端口转发。因为其他设备访问域名，其实访问的是路由器，路由器只

有通过端口转发功能，将某一个端口的数据转发到实际能处理这些数据的局域网内的系统主机

上，才能实现通讯。以下是在无线路由器上配置路由器端口转发的例子，其中192.168.2.10是

系统主机在局域网内的IP地址：

������������������������������������������������������������������������
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也可以将系统主机设置成DMZ主机，这样所有端口的数据都会转发到系统主机了。

★ 设置服务器的本地IP地址。由于服务器需要建立和Internet的通讯，所以必须设置网关的IP地

址。测试用PCB的设置方法如下图：

���������������������	�����������
�����

通过以下两个步骤来测试Internet上的系统主机是否工作正常：

(1) 能够ping通域名：

PING neooxu88.gicp.net (114.91.254.104): 56 data bytes

64 bytes from 114.91.254.104: icmp_seq=0 ttl=64 time=4.717 ms

64 bytes from 114.91.254.104: icmp_seq=1 ttl=64 time=6.035 ms

64 bytes from 114.91.254.104: icmp_seq=2 ttl=64 time=5.109 ms

--- neooxu88.gicp.net ping statistics ---

4 packets transmitted, 4 packets received, 0.0% packet loss

round-trip min/avg/max/stddev = 4.717/5.230/6.035/0.488 ms

(2) 对域名进行端口扫描，查看需要通讯的8080端口是否正常。

 

�
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★ 模块使用域名来连接到系统主机。

 

���������������	��
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3. 通讯模型2：和嵌入式设备直接连接与控制

3.1. 本地控制

 

通讯模型简介：

由嵌入式仪器设备构建一个本地无线网络，其他需要控制这个嵌入式设备的多个的智能终端连

接到这个网络，并与嵌入式仪器设备进行数据通讯。

建立无线网络，可以使用Ad-Hoc对等网络，或者将Wi-Fi模块配置为一个AP来构建星形网络。

在这个例子中，我们使用Ad-Hoc对等网的方式。

将Wi-Fi模块配置成Ad-Hoc模式时，模块会自动开启DHCP服务器，为连接到这个无线网络的其

他设备分配IP地址，使得每台设备不需要单独配置IP地址，使用非常方便。

我们在Wi-Fi模块上建立一个TCP服务器，智能终端设置成TCP客户端模式，智能终端可以随时

主动建立和Wi-Fi模块的数据连接，实现相互通讯。

我们使用第一章提到的软硬件设备来模拟这个通讯模型。

★ 具有Wi-Fi联网功能的智能终端：测试用PC B＋TCP&UDP测试工具

★ 安装有EMW模块的嵌入式仪器设备：测试用PC A ＋EMW-380-S模块测试底板＋EMW模块＋串口调

试助手/超级终端

设备部署步骤如下

1. 将模块置于配套的测试底座上（如EMW-380-S），将底座上的STATUS跳线连接至GND。

  

2. 通过一根串口交叉线（TX，RX信号线交叉）连接测试底座和“测试用PC A”的串口。

 

3. 接通测试底板的电源，如果正常，可以看到模块上的绿色LED灯（D2）会点亮。

4. 在 “测试用PC A”上打开EMW Tool Box软件，根据《RM0002_EMWToolBox》介绍的步骤设置模

块，设置模块的各项参数如图所示：

  EMW模块透明传输使用范例
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5. 将底座上的STATUS跳线连接至VCC(3.3V)，然后重新启动模块。
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6. 在“测试用PC B”上搜索无线网络，可以找到名称是“AdHoc”的网络（与模块配置的无线网

络名称一致），在“测试用PC B”上连接这个网络，可以发现Wi-Fi模块上的红色Led灯点亮，

同时PC上可以自动获取IP地址。
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7. 在“测试用PC B”上打开TCP&UDP测试工具，建立一个TCP客户端，连接到Wi-Fi模块的IP地

址：192.168.1.1。

  EMW模块透明传输使用范例
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Note：以透明传输模
式启动模块，模块自
动建立无线网络。
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8. 在“测试PC-A”上打开串口调试助手，实现和“测试PC-B”上的TCP&UDP测试工具之间的相互

通讯。
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3.2. 通过Internet的远程控制

 

该模型与3.1模型不同的是，智能终端和嵌入式设备不在一个局域网中，智能终端通过

Internet来访问嵌入式设备。MXCHIP不建议使用这种方式来实现对嵌入式设备的远程访问，主要有

以下原因：

(1) 嵌入式设备的数量比较多，在用户在智能终端上区分各种设备会很复杂，难以做到人性化。

(2) 嵌入式Wi-Fi模块的处理能力有限，很难在Internet上支持10个以上设备的直接访问。

  EMW模块透明传输使用范例
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(3) Internet上的连接不稳定，会导致很多已经断开的TCP连接占用模块的资源，而模块需要断开

出现异常的连接后，才能允许新的连接建立。（模块需要6分钟来检测异常的TCP连接）。

(4) 对嵌入式设备没有统一的管理，对于系统维护有很大的困难。

因此，对于智能终端远程连接到嵌入式设备，我们建议的通讯模型是，在2.2的模型上，使用

智能远程终端连接到系统服务器，再由系统服务器对嵌入式设备进行远程控制。这样可以解决上述

几个问题。MXCHIP建议的通讯模型如下：

 

当然，如果嵌入式设备数量不多，或者仅用于测试功能，用户可以按照下面的方法实现本通信

模型。

★ 按照模型2.2的配置方式设置域名、路由器的端口转发。保证域名可以Ping通。

★ 将模块以命令控制模式启动，将Wi-Fi模块设置成以下参数。
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★ 将模块以透明传输模式启动，模块会自动连接网络，这时，扫描域名的8080端口可以正常通

过。

★ 以模型3.1的方式，将测试PC B以客户端的方式连接到Wi-Fi模块，在TCP&UDP测试工具中，目

标IP填写成域名即可。

  EMW模块透明传输使用范例
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4. 通讯模型3：嵌入式设备之间的相互通讯

4.1. 多个对等的嵌入式设备之间的通讯

 

通讯模型简介：

在一个由无线路由器建立的网络中，有多台嵌入式设备，这些设备相互之间都有数据收发，每

个设备都是对等的。所有通讯都在本地的Wi-Fi网络中实现。

无线路由器使用DHCP给各个嵌入式设备分配IP地址，使得每台设备不需要单独配置IP地址。

要实现这种通讯有多种方法，而在EMW嵌入式Wi-Fi的功能中，最方便的就是将每一个模块都配

置成UDP广播的方式，有如下优点：

1. 所有配置方法中最简单的一种。

2. 通讯前无需建立连接，使用起来非常灵活。

3. 每个设备都是对等的，任何一个设备的故障都不会影响这个系统的运行。

但是UDP通讯不是可靠的通讯，因此嵌入式设备上的数据收发程序需要保证数据的可靠收发，

如：应答机制，校验机制等。同时，该方式不适合大数据量的传输。

我们使用第一章提到的软硬件设备来模拟这个通讯模型。

★ 多个安装有EMW模块的嵌入式仪器设备：测试用PC A ＋EMW-380-S模块测试底板＋EMW模块＋串

口调试助手/超级终端

★ 多个安装有EMW模块的嵌入式仪器设备：测试用PC B ＋EMW-380-S模块测试底板＋EMW模块＋串

口调试助手/超级终端

设备部署步骤如下

1. 将模块置于配套的测试底座上（如EMW-380-S），将底座上的STATUS跳线连接至GND。

  

2. 通过一根串口交叉线（TX，RX信号线交叉）连接测试底座和“测试用PC A”的串口。

  EMW模块透明传输使用范例
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Note：以命令控制模
式启动模块，配置模
块的各项参数。
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3. 接通测试底板的电源，如果正常，可以看到模块上的绿色LED灯（D2）会点亮。

4. 在 “测试用PC A”上打开EMW Tool Box软件，根据《RM0002_EMWToolBox》介绍的步骤设置两

个需要通讯的模块，每一个模块的设置都是一样的，设置模块的各项参数如图所示：
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5. 将底座上的STATUS跳线连接至VCC(3.3V)，然后重新启动模块。模块会自动连接网络，模块上

的红灯会点亮。可以按照模型2.1的方法步骤7的方法检测模块是否成功入网。
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6. 在两台测试的PC上分别用串口线连接到Wi-Fi模块，在PC上打开串口调试助手，模拟两台嵌入

式设备的串口通讯。
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  EMW模块透明传输使用范例
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4.2. 多个嵌入式设备与一个嵌入式设备之间的通讯

 

通讯模型简介：

在一个由无线路由器建立的网络中，有多台嵌入式设备，其中有一台嵌入式设备需要与其他的

设备相互通讯，其他的设备之间没有数据交互的需求。我们将这个特殊的设备称为嵌入式服务器，

其他的设备称为嵌入式仪器设备。

我们当然可以使用4.1的方法来实现这种通讯，但是针对这种特殊的方式，我们有更好的方式

来实现这个功能。如果参考模型2.1，会发现这两个模型相似度很高，只不过将原有的系统主机更

换成嵌入式设备而已。所以我们可以用2.1的方法来实现这个模型，唯一的不同是将一个嵌入式设

备设置成原有的系统服务器的角色就可以了。

但是由于Wi-Fi模块配置成TCP服务器后，允许连接的TCP客户端数量有限，所以如果需要连接

很多嵌入式仪器设备的话，请将TCP通讯修改成UDP通讯即可。

我们使用第一章提到的软硬件设备来模拟这个通讯模型。

★ 多个安装有EMW模块的嵌入式仪器设备：测试用PC A ＋EMW-380-S模块测试底板＋EMW模块＋串

口调试助手/超级终端

★ 一个安装有EMW模块的嵌入式服务器：测试用PC B ＋EMW-380-S模块测试底板＋EMW模块＋串口

调试助手/超级终端

设备部署步骤如下

1. 按照模型2.1的方式配置PC A上的Wi-Fi模块。

2. 将需要配置成嵌入式服务器的模块置于配套的测试底座上（如EMW-380-S），将底座上的

STATUS跳线连接至GND。

  

3. 通过一根串口交叉线（TX，RX信号线交叉）连接测试底座和“测试用PC B”的串口。

  EMW模块透明传输使用范例
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4. 接通测试底板的电源，如果正常，可以看到模块上的绿色LED灯（D2）会点亮。

5. 在 “测试用PC B”上打开EMW Tool Box软件，根据《RM0002_EMWToolBox》介绍的步骤设置模

块，设置模块的各项参数如图所示：
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将底座上的STATUS跳线连接至VCC(3.3V)，然后重新启动模块。模块会自动连接网络，模块上

的红灯会点亮。可以按照模型2.1的方法步骤7的方法检测模块是否成功入网。
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6. 打开PC-A上的Wi-Fi模块，两台PC上的WiFi模块会自动建立TCP连接。在两台测试的PC上分别用

串口线连接到Wi-Fi模块，在PC上打开串口调试助手，模拟两台嵌入式设备的串口通讯。
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  EMW模块透明传输使用范例
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5. 销售信息
如果需要购买本产品，请在办公时间（星期一至五上午 9:00~12：00；下午1:00~6:00；）拨

打电话咨询上海沁科信息技术有限公司。

联系电话：+86-21-52655026/52655025

联系地址：上海市普陀区千阳路271弄9号楼2楼

邮 编：200333

Email：sales@mxchip.com

6. 技术支持
购买工业无线网络产品后，如果需要获得本产品的最新信息或者我公司其他产品信息，

你可以访问我们的网站：

http://www.mxchip.com/

如果需要电话技术支持，请在办公时间拨打电话：

ST ARM技术支持

+86 (021)52655026-822 Email：support@mxchip.com

无线网络 技术支持

+86 (021)58655026-812 Email：support@mxchip.com

开发工具 技术支持

+86 (021) 52655026-822 Email：support@mxchip.com

如果需要其他产品的网络技术支持，您可以访问：

http://www.mxchip.com

  EMW模块透明传输使用范例
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