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摘要：根据坦克半主动悬挂电控单元对定时的需要，文中给出了采用 #$ % 总线接口实时时钟芯片

进行准确定时的设计原理，提出了实时时钟芯片 &’()*+ 与单片机接口电路的改进办法，同时给出

了通用接口程序实例，最后对 &’()*+ 在应用时的一些注意事项进行了必要的说明。
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!应用与设计

#$% 总线接口时钟芯片 &’()*+ 在坦克半主动悬挂电控单元中的应用

( 引言

坦克半主动悬挂技术是坦克行动部分的关键技

术，其中的电控单元是坦克悬挂按指定控制规律运动

的保障，所以电控单元时钟的选择是至关重要的。

电控单元的时钟基准通常可利用 %9> 内部定

时器作为时钟基准，并通过软件编程和 %9> 时钟中

断来构造一个软时钟。这种方法的优点是无需额外

硬件支持，但缺点是时钟的计时精度受 %9> 主晶振

以及与其相连的起振电容的影响而无法做到很高，

因此累积误差较大。同时在主电源掉电时为了维持

时钟不停摆，系统必须由备用电源给整个 %9> 供

电，这将导致功耗增大。

$ &’()*+ 的特点

&’()*+ 是美国 &?,,?’ 公司推出的 #$% 总线接

口实时时钟芯片，它可独立于 %9> 工作，不受 %9>
主晶振及其电容的影响，且计时准确，月累积误差一

般小于 (* 秒。芯片还具有主电源掉电情况下的时钟

保护电路，&’()*+ 的时钟靠后备电池维持工作，拒

绝 %9> 对其读出和写入访问。同时还具有备用电源

自动切换控制电路，因而可在主电源掉电和其它一

些恶劣环境场合中保证系统时钟的定时准确性。

&’()*+ 具有产生秒、分、时、日、月、年等功能，且具

有闰年自动调整功能。同时，&’()*+ 芯片内部还集

成有一定容量、具有掉电保护特性的静态 @?A，可

用于保存一些关键数据。

) 硬件接口电路的改进

按照 &?,,?’ 公司推荐的硬件接法，往往需要精

度很度的晶体，为了提高其可靠性并节约成本，笔者

经过实验，改用如图 (的接法，克服了使用普通晶振

时 &’()*+不起振的问题。从而保证了 &’()*+起振。

图 ( 中 @( 的作用是给晶振端加一偏置电压，以

保证 &’()*+ 起振，从而放宽 &’()*+ 对晶振的要

求。而 @$ 和 @) 则为 #$% 总线所需要的上拉电阻。

= 接口程序设计

=B ( #$% 总线的特点

#$% 总线是飞利浦公司的一种二线通信专利技

术。它可用两根线（’&? 数据线和 ’%, 时钟线）连接

多个具有 #$% 总线接口的器件，每类 #$% 器件都有唯

一确定的地址号，以便在器件之间进行数据传送。

#$% 总线是同步串行数据传输总线，其内部为双向传

输电路，端口输出为开漏结构，故总线上必须有上拉

电阻，通常可取 < C (*D!。#$% 总线上可以连接若干

单片机和外围器件，每一个器件由一个唯一的地址

图 ( 硬件接口改进电路
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确定，&$’ 总线的传输速率为 "##() * +（改

进后的规范为 ,##() * +），总线驱动能力为

,##-.。

,/ $ &$’ 总线虚拟技术

普通的微处理器通常无 &$’ 总线接

口，这样要驱动 01"2#3，就必须采用单主

方式下的 &$’ 总线虚拟技术。在单主方式

的 &$’ 总线系统中，总线上只有一个单片

机，其余都是带 &$’ 总线的外围器件，由

于总线上只能有一个单片机成为主节点

（又称之为主器件），因此该单片机将永远占据总线

而不会出现总线竞争，主节点不必有自己的节点地

址，在这种情况下，单片机可以没有 &$’ 总线接口，

但可以用两根 & *4 口线来虚拟 &$’ 总线接口，这就是

&$’ 总线虚拟技术。在 &$’ 总线中，发送数据的设备

称之为发送器，接收数据的设备称之为接收器 。&$’
总线上的主器件应是能够在时钟线（105）上产生时

钟脉冲，而在数据线（106）上产生寻址信号、开始条

件、停止条件以及建立数据传输的器件，任何被寻址

选中的器件都将被看成是从器件。因此，01"2#3 在

&$’ 总线上应作为从器件。

,/ 2 01"2#3 的时序

（"）&$’ 总线上的信号

01"2#3 的操作时序实际上就是 &$’ 总线时序。

总线上传送的一帧数据为一个字节。启动 &$’ 总线

后，传送的字节数没有限制，它只要求每传送一个字

节后，对方回应一个应答位。在发送时，首先发送数

据的最高位。每次传送开始均需要有一个起始信

号，结束时有一个停止信号。在总线传送完一个字

节后，可以通过对时钟线的控制来使传送暂停。&$’
总线上的信号如图 $ 所示。由图中可以看出，启动信

号（1）出现在时钟 1’5 为高电平，且数据线 106 由

高电平到低电平的变化时。

停止信号（7）是在时钟 1’5 为高电平且数据线

106 由低到高电平变化时，可用来停止 &$’ 总线数

据的传递。应答信号（6）为 &$’ 总线上的第 8 个时钟

脉冲对应的应答位。当相应的数据线为低电平时为

“应答”信号（6），高电平时为“非应答”信号（ 6 ）。

数据传送位为 &$’ 总线启动后或应答信号启动

后的第 " 9 : 个时钟脉冲所对应的一个字节的 : 位

数据传送。在脉冲高电平期间，数据进行串行传送，

而在低电平期间为数据准备，同时允许总线上的数

据进行电平变换。

; $< 01"2#3 的数据访问格式

01"2#3 的一次完整数据操作包括起始（1）、发

送寻址字节、应答、发送数据、应答 / / / / / / 直到终止

（7）。01"2#3 有两种操作模式 =第一种模式为从器件

接收模式（01"2#3 数据写入模式），其数据操作格式

如图 2 所示。第二种模式为从器件发送模式（01"2#3
数据读出模式），其数据操作格式如图 , 所示。

,/ , 01"2#3 的寄存器结构

01"2#3 中 的 时 间 寄 存 器 地 址 编 码 为 ##> !
#3>，而具有掉电保护的 ?6@ 寄存器的地址编码为

#:> ! 2.>。当地址指针指向 ?6@ 的最后一个地址

2.> 时，若进行多字节操作，则地址指针将会复位而

指向 ##>，这样原来存在 ##> 的数据将会丢失。

01"2#3 的各类时间数据均以 A’0 码的格式存贮在

相应的时间寄存器中，具体分配为：

##>：秒；#">：分；#$>：小时；#2> ；星期 #,>：

日期；#%>：月；#B>：年；#3>：控制字。

01"2#3 可运行在 "$ * $, 小时（6@ * 7@）模式下，

并由时间控制器中的相应位来进行控制。

% 01"2#3 驱动程序编制

在对 01"2#3 进行数据写入时，应先将日历时钟

信息存放于单片机内部从 ,%> 开始的 : 个 ?6@ 单

元，而从 01"2#3 读出的数据同样需存放在其中。下

面是根据本文电路编制的驱动程序：

图 2 从器件接收模式

图 $ &$’ 总线上的信号

图 , 从器件发送模式
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变量定义：

+,-. /01 2"3 "
+,45 /01 2"3 )
,5.6 /01 )-)7
,5.8 /01 )-"7
,5. /01 $97 :寻址字节存放单元

;1<=>? /01 $@7 :发送数据字节数

<?- /01 A97 :发送的 B 个字节数据存放

在以 CD& 为首地址的发送

数据缓冲区

<8- /01 A97 :读入主接点片内以 CE& 为

首地址的数据缓冲区中

.4F G5.H =I? G) :应答标志

,1=.--8 -,"()* ；需操作的 &’"()* 寄存器地址

虚拟 #$% 总线软件包（子程序软件包）中的几种

程序如下：

；!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
:启动 #$% 总线

,?. J ,/?= +,-.
,/?= +,45
54.55 -/5.> A
458 +,-.
54.55 -/5.> A
458 +,45
8/?

:!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
；从 +,-. 线上读取一个字节数据

8-=>? J <K+ 8)L M )N7
852 J ,/?= +,-. :

,/?= +,45
<K+ 4 L +,-.
<K+ . L 8$
854 .
<K+ 8$L .
458 +,45
-O;P 8)L 852
8/?

；!!!!!!!!!!!!!!!!!!
:停止 #$% 总线

,?K2 J 458 +,-.
,/?= +,45
54.55 -/5.> A

,/?= +,-.
54.55 -/5.> A
458 +,-. :
458 +,45
8/?

:!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
；发送非应答位

<;.4F J ,/?= +,-. :
,/?= +,45
54.55 -/5.> A
458 +,45
458 +,-.
8/?

；!!!!!!!!!!!!!!!!!! :
发送应答位

<.4FJ 458 +,-.
,/?= +,45
54.55 -/5.> A
458 +,45
,/?= +,-.
8/?

:!!!!!!!!!!!!!!!!!!
:应答位检查

4.4F J ,/?= +,-. :
,/?= +,45 :
458 .4F G5.H
<K+ 4 L +,-.
O;4 4/;- :
,/?= .4F G5.H
4/;- J 458 +,45
8/?

；!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
:虚拟 #$% 总线向被控器件发送 B 个字节数据

68;=>? J <K+ 8(L ;1<=>?
54.55 ,?. :启动 II4 总线

<K+ . L ,5.
54.55 68=>? :
54.55 4.4F :发送 ,5.6 字节 L并检

查应答情况

O= .4F G5.H L68;=>? :非应答位则重发

<K+ 8"L M <?- :发送缓冲区首址送 8"
68-. J<K+ . L Q 8"
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月

"元器件快讯
&’ 推出新型 ()*+), 功率 -./+),

&’ 公司的新型 "$$0 ()*+), 功率 -./+), &’+123"$ 及

&’+/23"$ 增强了 240 输入、半桥或全桥拓扑技术的功率密

度，可用于通信设备所需的高性能直流 ! 直流转换器。

&’+123"$ 采用 ,. ! ##$ 封装，额定电流可达 3%5，使用

该器件可使设计人员只用较少的器件即可获得所需的额定

电流，从而减少设备的体积、重量和电源成本。&’+123"$ 及

&’+/23"$ 型 -./+), 的导通电阻 6’7/ 689 : : 比以往器件低

2$;，因此其效率更高和操作温度更低。在 <%$= 功率时，使

用 2 个 &’+123"$ 可比其它标准器件低 #$>的操作温度。因

此，使用该新器件可以减少散热器的体积和冷却成本。

&’+/23"$ -./+), 采 用 7#?@A 封 装 ， 适 用 于 "$$= 至

<$$= 的板装功率系统。&’+123"$ 则采用 ,. ! ##$ 封装，是为

无线基站中的 <A= 至 %A= 盒式电源而专门设计的。

咨询编号：!"!#!$

BC@BB DEFGH
BC@BB C@CA
IF @CA JB@K LDE9FGH M非应答位，重发，是

全部重发，包括 NB@D 字节

O9C E"
PI9Q E<LDEP@
BC@BB NH8R
ESH

；###################
M 虚拟 &#T 总线主控器件按主接受方式从外围

器件中读出 U 个字节数据

EP9FGH V W8X E<L 9YWFGH
BC@BB NH@ M发送启动位

W8X @ L NB@
BC@BB DEFGH
BC@BB C@CA M发送并检查 NB@E
IF @CA JB@K L EP9FGH
EP9 V W8X E"L Z WEP M
EP9"V BC@BB EPFGH
W8X [E"L @
PI9Q E<L @CA M
BC@BB W9@CA M
BC@BB NH8R M
ESH

@CA V BC@BB W@CA
O9C E"
NIWR EP9"

7SB@G 2V 为延时 2!N 的子程序 \ 可根据选用的主晶

振的频率编写

主调函数；

；##################
M #+Y9CHO89 V PN"<$3D
；将数据写入 7/"<$3

PN"<$3DVW8X 2%] L NYF@PPE PN"<$3
W8X NB@ L Z NB@D
W8X 9YWFGH L PN"<$3 9YW
BC@BB DE9FGH
ESH

M###################
M#+Y9CHO89 PN"<$3E
；从 7/"<$3 中读入数据

PN"<$3E V W8X WHP L NYF@PPE PN"<$3
W8X NB@ L Z NB@D
W8X 9YWFGH L Z "
BC@BB DE9FGH
W8X NB@ L Z NB@E
W8X 9YWFGH L PN"<$3 9YW
BC@BB EP9FGH
ESH

^ 结束语

本文提出了对 7/"<$3 硬件电路的改进方案，同

时设计了 7/"<$3 的驱动程序，由于 7/"<$3 是 &#T 器

件，所以本驱动程序同样也适用于其它 &#T 器件的

驱动。在使用此程序完全驱动 &#T 器件 #2T#%（̂<#A
))?’.-）时，根据笔者的使用经验，设计时应注意

7/"<$3 的 0TT 脚电压一定要高于 0F@H6后备电池 :的
"\ % 倍，否则可能会出现时钟虽可继续走动，但是

7/"<$3 将拒绝 T?_ 的一切读取和写入操作的现

象。
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